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W zadaniach przyjmujemy, ze N = {1,2,3,...}.

. Suma dwéch ostatnich cyfr liczby 20162°'® wynosi
[ 17
[ 19
[ ]1.

- Na lekeji wychowania fizycznego klasa Bolka i Lolka, liczaca 20 oséb, jest dzielona losowo na
dwie réwnoliczne druzyny. Zatem prawdopodobieristwo, ze Bolek i Lolek znajda sie

[ ] wtej samej druzynie wynosi 3;

[ ] wréinych druzynach jest mniejsze niz 2;

[ ] wréinych druzynach jest wieksze od %;

. Niech r; i ry oznaczaja dtugosci promieni dwdch okregéw na plaszezyznie, za$ d odlegtosé
miedzy ich srodkami. Wowczas

[ ] okregi te maja doktadnie dwa punkty wspélne, jezeli d < 7y + 7o;

[ ] okregi te maja dokladnie dwa punkty wspélne, jezeli d > |r; — ro;

| | okregi te nie maja punktu wspélnego, jezeli d < |r; — ral.

. Dla dowolnej liczby naturalnej n

[ ] liczba 8™ + 6 jest podzielna przez 7;
[ ] liczba n® — n jest podzielna przez 30;
[ ] liczba n® — 5n® + 4n jest podzielna przez 120.

. Wiréd dwudziestu loséw na loterii siedem jest wygrywajacych. Prawdopodobiefistwo, ze przy
zakupie dziesigciu loséw, doktadnie trzy z nich sa wygrywajace

. . . . 3 %
{ | jest mniejsze niz 3%;
[ ] jest mniejsze niz %;

[ ] jest mniejsze niz 3.

. Wkat o mierze 60° wpisano ciag kot w taki sposob, ze pierwsze koto ma promien 40 i jest styczne
do ramion kata, a kazde nastepne koto ma mniejszy promieri i jest styczne do poprzedniego kota
oraz do ramion kata. Suma pdl wszystkich kot tego ciagu wynosi

[ ] 1800n;

[ ] 2000mw;

[ ] 21007.

. Rozwazmy stozek, ktdrego tworzaca ma dtugosc 10, a pole powierzchni bocznej to 50x. Niech Vj
oznacza objetos¢ kuli wpisanej w ten stozek oraz V;, oznacza objetos¢ pewnego walca wpisanego
w ten stozek. Wowczas mozliwe jest, ze

[ ] W 2Wy;

[ ] Vk = Vw;

[ ] Vk < Vw-

. Funkcje f,¢ : R — R dla pewnych punktdw a, b € R spelniaja warunki f(a) < g(a) i f(b) > g(b).
Wéwcezas

[ ] jezeli a < b, to istnieje punkt ¢ € (a,b) taki, ze f(c) = g(c);
[ ]jezelia=0,to f(z) — g(z) > 0 dla wszystkich x € (0, 00);

| ] dlakazdej liczby ¢ pomiedzy f(a) i f(b) istnieje z € R taki, ze f(z) = ¢ lub g(z) = ¢;
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. Ile jest liczb pierwszych p takich, ze p + 64 jest sze$cianem liczby naturalnej?

[ 10
[ 15
[ ] nieskoriczenie wiele.
. - ; it P ; ; d ab da b <
Zatézmy, ze a,b, ¢, d sg liczbami wiekszymi od 3. Rozwazmy liczby o, 2% 5 Wowczas

[ | conajmniej jedna z nich jest wieksza od 3;
[ ] conajmniej dwie z nich sa wieksze od 3;
[ ] mozliwe jest, ze doktadnie trzy z nich sg wieksze od 3.

Z kota o promieniu 1 wybrano losowo 7 réznych punktéw. Wéwczas

[ ] napewno istnieja dwa punkty, ktérych odlegtoéé¢ od siebie wynosi mniej niz 1;

[ | pole wieloboku, ktérego wierzcholkami sa wybrane punkty (niekoniecznie wszystkie) jest
na pewno mniejsze od 3;

[ ] istnieja co najwyzej dwie rézne czwérki punktéw, ktdre sa wierzchotkami kwadratu;

[ ] jezeli poprowadzono proste przechodzace przez kazde dwa punkty i otrzymano w ten
sposch 15 réznych prostych, to istnieje doktadnie jedna tréjka punktéw, ktére sa wspoHi-
niowe, zas kazde inne trzy punkty nie sa wspétliniowe.

Dhugosci bokéw a, b, ¢ pewnego tréjkata tworza w podanej kolejnosci ciag geometryczny, przy
czym Kkat tego tréjkata lezacy naprzeciwko boku o dtugosci b ma miare 60°. Tréjkat ten jest
zatem na pewno

[ ] ostrokatny;

[ ] rozwartokatny;

[ ] réwnoboczny;

[ ] prostokatny.

W pewnej firmie pracuje siedem kobiet i oSmiu mezczyzn, przy czym $rednia wieku kobiet to

32, mezezyzn 25, oraz odchylenie standardowe wieku kobiet to 3,8, a mezczyzn 1,3. Odchylenie

standardowe wieku wszystkich pracownikéw tej firmy

[ ] jest wieksze zaréwno od odchylenia standardowego wieku mezczyzn jak i kobiet;

[ ] jest wieksze od sumy odchyleri standardowych wieku kobiet i mezczyzn;

[ ] jest mniejsze od podwojonej rdznicy ndchylen srandardowych wieku kobiet i mezezyzn;

[ ] jest wieksze od odchylenia standardowego wieku mezczyzn i mniejsze od odchylenia
standardowego wiekt kobiet.

Zatézmy, ze a,b sa dowolnymi liczbami rzeczywistymi. Wowczas
[ ] jezeliab >0, to 1%; < Vab;
a b

[ 1iezeliab>0,to Vab< 23,
] atb » a?+b?.
3 A= g

.
L »

2 = 2

r } atb - a2+52

Dany jest szescian o boku dhugoscei 1em. Na szedcianie tym zbudowano kule o promieniu lem w
taki sposdb, ze rodek kuli znajduje sie w jednym z wierzchotkéw szescianu. Wéwezas

] 1 objetosci kuli znajduje sie wewnatrz szedcianu;

| wiecej niz % powierzchni scian szescianu znajduje sie wewnatrz kuli;

| wiecej niz % objetosci szescianu znajduje sie wewnatrz kuli;
]

[
{
[
[ cze$¢ wspolna wnetrza szescianu i kuli jest bryta obrotowa,.
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Na okregu o promieniu 1 opisano tréjkat prostokatny, ktérego jedna z przyprostokatnych ma
dhugo$é . Niech y bedzie funkcjg zmiennej = okreslajaca dhugos¢ drugiej z przyprostokatnych.
Wowczas
[ ] yjest wielomianem;
[ ] y ma granice przy x — oo;

] dmedzmq funkeji y jest przedziat otwarty;

| ¥~ =y, gdzie y~! oznacza funkcje odwrotna do funkeji y.

Dana jest funkcja f(z) = 2 — 6sinzcosz — 3sin’x + 5cos’x. Wowezas

[ ] zbiorem wartosci tej funkeji jest przedziat [—4; 8];

[ ] funkcja f jest parzysta;

[ ] okresem podstawowym funkeji f jest 2m;

[ ] funkcja f ma doktadnie 4 punkty wspélne z prostg o réwnaniu y = z.

Wiadomo, ze dla pewnego a € R réznica sin a — cos a jest liczba wymierna. Wowczas
[ ] cos2a jest liczbg wymierna;
[ ] sin2q jest liczba wymierna;
[ ] cosda jest liczba wymierna;
[ ] sinda jest liczbg wymierna.

Niech f(z) = ‘3 . Zatézmy, ze A, B i C oznaczaja kolejno pola tréjkatéw ograniczonych przez
asymptoty wykresu funkeji f oraz przez styczne do wykresu funkcji, odpowiednio w punktach
(=1, f(=1)),(0, f(0)) oraz (1, f(1)). Wéwczas
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Funkcje f: X — Y, gdzie X i Y s3 dowolnymi niepustymi zbiorami nazywamy suriekcja (“n

gdy Vyey Jzex f(z) = y. Dodatkowo, funkcje f nazywamy bijekcja, gdy jest roznowaxtoscmwa
ijest suriekcja. Wdwezas bijekejq jest

[ 1FR\{0) o R f@)=1-L
[ ] f:RR, f(z) =25

[ ] f:(0,00) =R, f(z) =z%

[ ] F:(0,00) =R, f(x) =log .

Ciagiem Fibonacciego nazywamy ciag, ktdrego dwa pierwsze wyrazy sg réwne 1, a kazdy na-
stepny wyraz jest sumg dwoch poprzednich. Niech (a,) bedzie ciagiem Fibonacciego (tzn.
a; = as = 1, zas S, suma n poczatkowych wyrazow ciagu a,. Wowczas

\ | @103 jest liczba parzysta;

[ ] are jest liczba nieparzysta;

[ | an+2 > S, dla dowolnego n € N;

[ ] ciag “2£L jest ograniczony.

W rozwinieciu dwumianu Newtona (z? + 2~1)" wspélezynniki znajdujace sie przy =% i 222 sa

rowne. Wowczas w rozwinieciu tego dwumianu

[ ] wspélezynnik rozwinigcia przy =7 jest liczba parzysta;

[ ] jezeli liczba @ # 0O jest wspdlczynnikiem tego rozwiniecia, to wystepuje ona w nim
doktadnie dwukrotnie;

[ ] nijestréwne 16;

[ ] suma wspdtczynnikéw tego rozwiniecia jest catkowity potega liczby 2.
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. Dla czworokata wypuklego prawdziwe jest twierdzenie:
[ ] kazda przekatna ma dtugos¢é mniejsza od potowy obwodu;
[ | suma dlugosci bokéw przeciwlegtych jest mniejsza od sumy diugosci przekatnych;
[ ] suma dlugosci przekatnych jest wieksza od potowy obwadu;
[ ] suma dtugosci przekatnych i najkrétszego boku jest wicksza od obwodu.

Liczby p, g i r s wzglednie pierwszymi liczbami naturalnymi wiekszymi od 1. Wéwczas

[ ] |p— g| moze by¢ podzielne przez r;

[ ] ¢/qr nie jest liczba wymierna;

[ ] jezeliliczba pgr ma 16 dzielnikéw, to co najwyzej jedna sposrod liczb p, ¢ ir jest pierwsza;
[ | nie istnieje liczba naturalna n > 2 taka, ze liczba y/pgr jest catkowita.

Dla ustalonej liczby naturalnej n > 100, réwnanie a + b + ¢ + d = n, gdzie a,b,¢,d € N, ma

} (n+4

+%) rozwiazar;

[
[ ] (™3 rozwiazan;

[ ] (*3*) rozwiazan, w ktérych liczby a,b, ¢, d sa parami rézne;

[ ] dla dowolnego n parzystego tyle samo rozwiazan, w ktorych a, b, ¢, d s liczbami parzy-

stymi co rozwigzan, w ktérych a, b, ¢, d sa nieparzyste.

Ciagi (a,) i (bn) sg zbiczne do pewnych liczb catkowitych i maja wyrazy rézne od 0. Wéwezas
[ ] ciag (an) jest ograniczony;

[ ] ciag (§*) jest ograniczony;

[ ] ciag (a,b,) jest malejacy wtedy i tylko wtedy, gdy ciag (3*) jest rosnacy;

[

| lim = zawsze istnieje, przy czym granica ta jest liczba lub réwna +co lub —co.
n—oon

Niech R, Q, Z, N oznaczaja odpowiednio zbiory liczb rzeczywistych, wymiernych, catkowitych
i naturalnych. Wéwczas prawdziwe jest zdanic

} VzER HyEN VzEZ T <Yz,
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Prawdziwa jest réwnoscé

U ) Sy e

. Funkeja f : R — R spelnia warunek f(z + y) = f(z) -+ f(y) dla dowolnych z,y C R. Wdoweczas

[ 1f0)<0;

[ ] fjest nieparzysta;

[ ] jezeli f jest funkcja ciagta, to f jest funkcja liniowa;

[ ] fF(100) = LOOF(L).

Dany jest okrag o réwnaniu z° + y* + 10z — 2y + 19 = 0. Wowczas

[ ] okrag ten potozony jest tylko w jednej ¢wiartce uktadu wspéirzednych;

[ ] obwdd okregu jest wigkszy od odlegtosci miedzy srodkiem okregu a punktem (0, 0);

[ ] okrag ten jest symetryczny do okregu o réwnaniu z | y? 8z | 8y | 30 = 0 wzgledem
prostej y = 2x + 1;

[ ] pole najwickszcgo tréjkata jaki mozna wpisaé w ten okrag jest mniejsze od 10.



