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W zadaniach przyjmujemy, ze N = {1,2,3,...}.
. Prawda jest, ze:

[ ] logiotg 1° 4 logyntg2° + ... + log;, tg89° = logy, 55

[ ] logyotg2° +logtg4® + ... 4+ log;, tg 86° + log,( tg 88° = log,o T3

[ | Ciaglog,otg1°,log,,tg2°,...,log,, tg44°,log,, tg 45°, —log,, tg44°, ..., —log;, tg 2°, — log;, tg 1° jest
rosnacy.

. Niech n € Noraz D = {dy,ds, ..., d, } bedzie zbiorem wszystkich dzielnikéw liczby n.

[ ] Jezeli suma elementdw zbioru D jest dwukrotnie wieksza od n, to suma odwrotnosci tych dzielni-
kéw wynosi 2.

[ | DCE,gdzie E={} :i=1,..,p}.

[ ] Zbiér E \ D zawiera co najmniej jedna liczbe pierwsza.

. Niech p € N. Rozwazmy sume p kolejnych liczb naturalnych. Jezeli suma ta jest parzystg liczba podzielng
przez p, zas najmniejszy z jej sktadnikow jest liczba parzysta, to:

[ ] pjest liczbg nieparzysta;

[ ] na podstawie podanych informacji nie mozna nic powiedzie¢ o parzystosci p;

[ ] liczba p + 2 jest podzielna przez 4.

. Dysponujemy 4 urnami ponumerowanymi liczbami od 1 do 4. Kazda z nich zawiera 3 kule. Liczba kul
biatych w urnie o numerze i jest rtéwna i — 1 dlai = 1,..., 4. Losujemy urne, a nastepnie losujemy z niej
jedna kule.

[ ] Prawdopodobienstwo wylosowania kuli biatej jest wieksze niz prawdopodobienistwo wylosowania
kuli czarne;j.

[ ] Jesli wiadomo, ze wylosowano urne numer 2 to prawdopodobienistwo wylosowania kuli bialej jest
mniejsze niz prawdopodobienstwo wylosowania kuli czarnej.

[ ] Jesli wiadomo, ze wylosowano kule bialg to prawdopodobienistwo, ze losowano z urny nr 2 wynosi
1

i
. Dane sg dwie $cisle rosnace funkcje f i g okreslone na zbiorze liczb rzeczywistych. Dodatkowo zakladamy;,
ze funkcja g jest rézna od zera w kazdym punkcie swojej dziedziny. Wéwczas:

[ ] iloczyn funkcji f i g jest funkcja $cisle rosnaca;

[ | iloraz 5 jest funkcja monotoniczna;

[ ] iloraz % moze by¢ funkcjg rosnaca.

. Liczba zer na koncu liczby 104! wynosi:

[ ] 20
[ ]22
[ ] 24

. Wiadomo, ze funkcja f jest rézniczkowalna i okresowa o okresie rownym 7. Wéwczas pochodna funkcji
f:

[ ] jest funkcjq okresowgq o okresie réwnym T;

[ ] jest funkcjq okresowa, ale jej okres moze by¢ rézny od T;

[ ] nie musi by¢ funkcja okresowa.

z—4 dla =<0

.R6 i =1
le+3/—4] dla z>0 6wnanie f(z) ma

. Dana jest funkcja f opisana wzorem f(x) = {
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15.

[ ] doktadnie dwa rozwiazania i sa nimi 2 oraz 5;
[ ] doktadnie jedno rozwiazanie i nim to 2;

[ ] co najmniej cztery rozwiazania.

Wiadomo, ze ~ jest katem ostrym, oraz siny cosy = 5. Warto$é¢ sin” y + cos* v wynosi:

[
[
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Czy prawdziwe sa ponizsze réwnosci?
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Zdefiniujmy dzialanie o : R? — R jako x o y := xy + = + y. Wéwczas:

[ | réwnanie z o x = —1 ma jedno rozwiazanie;

[ | dla kazdego = € R istnieje taki y € R, ze z o y = 0;
[ | dla kazdego = € R istnieje takiy € R, ze x o y = ;
[ ]

réwnanie x o y = z + y ma nieskoniczenie wiele rozwiazan w zbiorze R2.

Wiadomo, ze (z +y)" = 31, (7)a'y" ™ = (5)y" + (Da'y" ™ + ..+ (,2y)e" 7'y + ()2 Prawdziwe

sg nastepujace tozsamosci:

[ ]

[ ) 20" (F) > 0;
[ ] ;

[ ]

Sekretarka wktada losowo szes¢ listéw do szesciu prawidlowo zaadresowanych kopert. Prawdopodobien-

stwo, ze dokladnie pieé¢ z nich znajdzie sie we wlasciwej kopercie wynosi:

[ 16 -0
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3
[ ] (-3 10,(9)) mod 2

Niech z = \/2\/ 24/2v/2v2. ... Wéwczas:

x jest liczbg catkowita;
z jest liczba wymierna;
x jest liczbg pierwsza;

[
[
[
[

x jest liczbg niewymierna.

Niech n bedzie liczba parzysta dodatnia. Wéweczas liczba 3™ + 63 jest:
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17.

18.

19.

20.
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23.

[ | podzielna przez 2;

[ ] podzielna przez 3;

[ | podzielna przez 72;
[ ] liczba pierwsza,.

n+1

nte € N. Wowczas na pewno:

Niech n bedzie taka liczba naturalna, ze

]

| 35 eN;
| i €N
]

n
mEN.

Nieréwno$¢ 4z2 + y? — 8x + 6y + 13 < 0 przedstawia na ptaszczyznie:

Ile co najmniej okraglych serwetek o srednicy 10 cm trzeba ulozy¢ na obrusie, aby zakry¢ plame majaca
ksztalt tréjkata réwnobocznego o boku dtugosci 10 cm?

1;
2;
3.

>

[ ]
[ ]
[ ]
[ 14

Na ile tréjkatéw réwnobocznych mozna podzieli¢ tréjkat réwnoboczny?
17

[ 19

[ 16

[ ] 2.

Ile jest dwucyfrowych liczb naturalnych 12-krotnie wiekszych od swojej cyfry dziesiatek?
[ 14

[ 15

[ 18

[ ] 0.

Liczba1-2-3-4-5-6-7 -8 jest réwna liczbie minut w miesiacu:
czerwcu;

lutym (w roku przestepnym);

lutym (w roku nieprzestepnym);
wrzesniu.

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

Ile wynosi pierwiastek kwadratowy z liczby 425104 ?
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[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
Kwadrat pewnej liczby naturalnej jest trzykrotnie mniejszy od jej szeScianu. Suma cyfr tej liczby wynosi:

>

[ 13

[ ] 5;
[ 16
18

Prosta o réwnaniu 4z + 50y — 200 = 0 tworzy wraz z osiami ukltadu wspétrzednych tréjkat. Jesli prosta o
réwnaniu y = ﬁ dzieli ten tréjkat na dwie figury o réwnych polach, to k moze wynosi¢:

25-/625
629

14-4/625
629 °

[ ]
[ ]
[ ] 2015.
[ ] 2018.

W ponizszych punktach, zbiory [a, b] oraz (a,b) oznaczaja, odpowiednio, przedzial domkniety i przedziat
otwarty o koncach a, b.

M (4.3 =0
Mot (=50 5) = {0

Us, [F1+3,1- L] =[-1,15;
] U [1+11+ Ly =1-1,1).

n’

[ ]
[ ]
[ ]
[

Z pelnej talii kart (52 karty) losujemy 5 kart (bez zwrotu).

[ ] 7tréjke” (tzn. zbidr kart, w ktérym dokladnie trzy karty sa takiej samej wysokosci a dwie pozostale
nie sg takiej samej wysokos$ci) mozemy uzyskaé na 13 - 3! sposobéw;

[ ] 7fulla” (tzn. zbidr kart, w ktérym dokladnie trzy karty sa takiej samej wysoko$ci oraz pozostale
dwie sa tej samej wysokosci, lecz innej niz te trzy) mozemy otrzymaé na (%) - (3) - (3) sposobéw;

[ ] zbidr kart, w ktédrym kazda karta jest innej wysokos$ci mozemy otrzymaé¢ na 13 -12-11-10-9
sposobow;

[ ] "pokera” (tzn. zbiér kart, w ktérym karty sa jednego koloru i maja kolejnych 5 wysokosci) mozemy
otrzymac¢ na 36 sposobdw.

Réwnanie 3 - (z +2)2 = 2® + 2 - 22 ma:

0 rozwiazan;

1 rozwigzanie;
2 rozwigzania;
3 rozwiazania.

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

Liczba m jest najmniejsza dodatnia liczba rzeczywista, dla ktérej rownanie % = m ma dokladnie

2 rozwiazania. Wéwczas m wynosi:

[ 13
13
[T
[ ] 4
Réwnanie &m iiﬁi"iﬁlfs ba _ psinde ma w przedziale [0, 27]:

[ ] dokladnie jedno rozwiazanie niewymierne;

[ | mniej niz trzy rozwigzania wymierne;

[ | wiecej niz trzy i mniej niz pie¢ rozwiagzan;

[ | wiecej niz pie¢ rozwiagzan, w tym nie mniej niz cztery niewymierne.
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