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W zadaniach przyjmujemy, ze N = {1,2,3,...}.

. Dana jest funkcja kwadratowa przechodzaca przez poczatek uktadu wspétrzednych o wierzchotku w
punkcie (4 cos 5, (logy7 24)2). Oznaczmy przez x; oraz x» miejsca zerowe tej funkeji, gdzie z; < .

Niech a > 0. Wéwezas liczba % -1 - logy a jest réwna:
1 2

[ ]

[ ] 5cos

[ ] 0.

. Grupa uczniéw sktada sie z 13 os6b. Czy jest mozliwe, aby kazda osoba przyjaznila sie z dokladnie
pigcioma innymi?

>

NIE

[ ] Tak;
[ ] Nie;

[ ] Nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢.
. Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan:

[ ] Zbiér wartosci funkcji f(z) = —sin?(z) + 4 - sin(z) + 12 wynosi [5, 15];
[ ] Zbiér wartosci funkeji g(z) = m wynosi [—%7 —%];

[ ] Zbiér wartosci funkeji h(z) = fm wynosi (—oo, —3] U [3, 00).
. Zliczb od 1 do 1000 wybieramy te, ktdre sq podzielne przez 4 lub 6 lub 7. Takich liczb jest doktadnie:

[ ] 417

[ ] 428;

[ ] 558.

. Niech W : R — R bedzie dowolnym wielomianem stopnia n € N\ {1}, a L : R — R dowolng funkcja
liniowa. Wéwczas prawdziwym zdaniem jest:

[ | wykres wielomianu W przecina sie z wykresem funkcji L;

[ | wykres wielomianu W przecina sie z wykresem funkcji L w n miejscach;

[ ] wykres wielomianu W przecina sie z wykresem funkcji L w co najwyzej n miejscach.

. Zbiorem potegowym zbioru X nazywamy zbior, ktéry zawiera wszystkie podzbiory zbioru X. Zbiorem
potegowym zbioru pustego jest zbidr:

I

[T {0y

[ 1 {0.{0}}.

. W tréjkat prostokatny wpisano okrag. Punkt stycznosci przeciwprostokatnej z okregiem dzieli ja na
odcinki o dlugosciach a i b. Wéwczas:

[ ] pole trdjkata jest rowne %b;

[ ] pole tréjkata jest réwne a - b;

[ ] tréjkat ten jest rGwnoramienny.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

. W tréjkacie o polu 1 - a - b dwa boki maja dtugosci a, b. Wéwezas dtugos¢ trzeciego boku wynosi:

| Ve TR —a b
[ ]\/a2+b2—2-a-b~\/§;
[ | Va2+b2—a-b-/3.

. Niech n € N. Ocenl prawdziwo$¢ ponizszych zdan:

n+1
[ ]§+ +i4+ =10 L
[ 1 (=1 (” 1)d1a0<k<n
[ ]5+7+9+ -+ (13+4-n)=4-n%+28-n+45.

. 22, .
Liczba 22° jest réwna:

22
[ 1)
2
L1 ()
[ ] 92222,
Ciag ()52, nazwiemy:
e arytmetycznym, jezeli istniejq a,r € R takie, ze zy = a + r(k — 1) dla wszystkich k£ € N;
e geometrycznym, jezeli istnieja a, ¢ € R takie, ze x;, = a¢®~! dla wszystkich k € N.
Suma ciagéw (xy)72 , oraz (yx)5>, nazwiemy ciag (xx + yi)5f . Ocenl prawdziwos¢ ponizszych zdan:
| Jezeli ciag (zy) jest arytmetyczny, to nie jest geometryczny.
] Suma dwdch ciggéw arytmetycznych jest ciagiem arytmetycznym.
] Suma dwéch ciagéw geometrycznych jest ciggiem geometrycznym.
] Suma ciagu arytmetycznego i geometrycznego jest ciagiem geometrycznym.

[
[
[
[

Jezeli A jest podzbiorem liczb rzeczywistych, to méwimy, ze dziatanie (np. dodawanie, mnozenie itp.)
jest wewnetrzne w tym zbiorze, gdy dla dowolnych liczb ze zbioru A wynik dziatania na tych liczbach tez
nalezy do zbioru A. Czy prawda jest, ze:

] dodawanie liczb jest dziataniem wewnetrznym w zbiorze liczb niewymiernych?
mnozenie liczb jest dzialaniem wewnetrznym w zbiorze liczb naturalnych?

[
[ ]
[ ] odejmowanie liczb nie jest dzialaniem wewnetrznym w zbiorze liczb naturalnych?
[ | mnozenie liczb jest dzialaniem wewnetrznym w zbiorze liczb niewymiernych?

Czy ponizsze wyrazenia sq symbolami nieoznaczonymi?
[
[
[
[
Niech n € N. Liczba 112 + 12271 jest podzielna przez:

[ ]

[ ] 13;
[ ] 19
[ ] 23

Ile jest mozliwosci usadzenia 5 réznych oséb na 8 réznych krzestach?

[ ]
[ 1) 8s
[ ]8:7-6-5-4;
1G5



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Niech f : R — R bedzie dana funkcja, zas§ A € R i B C R zbiorami. Wéweczas, jezeli oznaczymy
f(X)={f(z) : x € X}, to zachodzi:

[ 1 fAnB) C (AU f(B);
[ T AN f(B) C f(ANB);
[ T FA)VB) C f(AUB);
[ ] Jezeli f(A) C f(B),to AC B.

Niech f : [0,1] — R bedzie funkcjg niemalejaca. Jezeli f(0) = —1 oraz f(1) = 1, to:

[ ] funkcja f ma przynajmniej jedno miejsce zerowe;

[ ] funkcja f nie moze mie¢ nieskoniczenie wielu miejsc zerowych;
[ | funkcja f moze mie¢ doktadnie 2 miejsca zerowe;

[ ] wszystkie miejsca zerowe funkgcji f znajduja sie w zbiorze (0, 1).
Ile jest parzystych liczb pieciocyfrowych o pieciu réznych cyfrach?

[ ]19-8:7-6-1+8-8-7-6-4;
[ ]8:-7-6-(9+8-4);

[ ]19-8:7-6-1+8-7-6-5-4;
[ ]18:8:-7-6-5.

Niech k£ € N bedzie ustalona liczba. Przez a,, oznaczmy reszte z dzielenia n przez k. Wéwczas:

Ciag (a, ) jest rosnacy;

[ ]

[ | Ciag (a,,) moze by¢ niemalejacy;

[ | Dla kazdego n € N zachodzi a4 = ay;
[ ]

Jezeli b, = agy, to ciag (b,) jest zbiezny do 0.

Na stole lezy 30 zapatek i pudetko. Zawodnicy A i B graja w gre, w ktorej przeklada sie zapatki do
pudetka. Obowiazuja nastepujace zasady:

1. Gracze wrzucajg zapatki na zmiane,

2. W kazdym ruchu gracz musi wrzuci¢ do pudetka jedna, dwie lub trzy zapalki,

3. Wygrywa gracz, ktéry wrzuci ostatnie zapatki do pudetka.
Zaczyna gracz A. Czy ponizsze zdania sa prawdziwe?

[ | Jezeli gracz A wrzucit w pierwszym ruchu jedna zapatke, to istnieje strategia postepowania, dzieki
ktdrej gracz B na pewno wygra gre.

[ | Jezeli gracz A wrzucit w pierwszym ruchu dwie zapalki, to istnieje strategia postepowania, dzieki
ktérej gracz B na pewno wygra gre.

[ | Jezeli gracz A wrzucit w pierwszym ruchu trzy zapalki, to istnieje strategia postepowania, dzieki
ktdrej gracz B na pewno wygra gre.

[ ] Istnienie (lub nieistnienie) strategii, dzieki ktérej gracz B na pewno wygra gre, nie zalezy od
pierwszego ruchu gracza A.

Liczba v/6 — 4v/2 + /6 + 4v/2 jest:

mniejsza od v/2;

[ ]

[ ] réwna 2;
[ | niewymierna;

[ ] réwna 2/6.

Dany jest zbiér B = {™*: m,n € N Am < n}. Wéwczas:

[ ] w zbiorze B istnieje element najmniejszy;

[ ] w zbiorze B nie istnieje element najwiekszy;
[ ] zbidr B nie jest ograniczony;

[ ]

zadne z powyzszych zdan nie jest prawdziwe.



23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Funkcja f : R — R dana wzorem f(z) = 0 dla kazdego = € R jest:

[ | parzysta;

[ | nieparzysta;

[ ] okresowa;

[ ] okresowa, a okresem podstawowym jest kazda liczba rzeczywista.

Niech (ax)72, 1 (bx)72 ; beda ciagami takimi, ze dla dowolnego n € N, a,, < apy1 < bpt1 < b,. Wowcezas:

[ T Mati(an, ba) #0;

[ ] Mozilan, ba] # 0;

[ ] NoZlan, bs] = [a,b] dla pewnych a < b;
[ ] limy, o0 (b, — an) = 0.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan:

Ostatnig cyfra liczby 172°19 jest 1.
5/(3'8 4 617).

Liczba 10'°% jest wigksza niz 999333,
Liczba 22 - 33 - 4* ma 43 dzielniki.

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

Siedmiu grzybiarzy zebralo tacznie 707 grzybdw. Okazalo sie, ze kazdy zebral inna ich liczbe, a grzybiarz,
ktory zebrat ich najwiecej, mial o szeS¢ grzybdéw wiecej niz ten, ktdry zebral ich najmniej. Ile grzybow
zebrat rekordzista?

[ ]
[ ]
[ ] 104;
[ ]

Pewne dwie podobne figury (nie wyrézniamy ich kolejnosci) maja pola powierzchni 2 i 8. Jaka jest ich
skala podobienistwa?

-

-

[
[
[
[

Ny, :b o= N

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan:

Kazda funkcja ciagla jest rézniczkowalna.

[ ]

[ ] Funkcja dana wzorem y = —|z| jest rézniczkowalna.

[ ] Funkcja dana wzorem y = tgx jest nieciagla w punkcie x = 7 + k7, k € NU {0}.
[ ]

Jezeli funkcja jest rézniczkowalna, to jest ciagta.
Walec mozna utworzy¢ poprzez obrét pewnego:

prostokata;
kwadratu;
deltoidu;
rombu.

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

Jezeli p, ¢ i r sq zdaniami logicznymi, to tautologia jest zdanie:

(pVq)=pA@N~Dp);

(p= (rA~p)) = (gVr)A(~Dp);
(pV(gAr))=rA((~p)Va);
pA~q& (p= (qVDp)).

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]



